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Тема: Штучні супутники Землі.

Мета: Сформувати уявлення учнів про основні закони космічних польотів; навчити розраховувати першу та другу космічну швидкість і орбітальну швидкість супутників; розвивати наполегливість у засвоєнні законів природи.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку

І. Актуалізація опорних знань

   Фронтальна бесіда.

· Поясніть особливості руху тіла, кинутого горизонтально.

· Від яких факторів залежить дальність польоту тіла?
ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів


[image: image10.png]3ACTOCYBAHHR 3AKOHIB IVHAMIKV
. 3apaui, po3p’sasyBani Ha ypoui .

1. Ilryynu#t cynyTHUK oGepTacThcA IO KOJOBif op6iri HaBkomo Bemui
3l mBuakicTio 6 xM/c. Ilicnk Mamespy Bin PYXa€eTbcH HABKOJO 3eMJi
o innrii xosoBi% op6iTi 3i meMakicTio 5 KM/O ¥ cxinbku pasin aMiHK-

. IMCA B pe3yNbTATI MaHeBpY pagiyc op6itH i nepiox obepranaa? (36:
Ne 14.15. Bidnosidv: pagiyc opfitTn aﬁmsmnncs B 1,44 pagy, a nepiox
obepranns — B 1,73 pasy.)

2. Cynyrauk o6epracThcd 10 KOJOBilt opbiTj Ha HeBesUKi¥ BHCOTL Haz mia-
HeTolo. Ilepiox oGepranHa cynyTHu®a 3 rox. BBaxaroum maaHeTy
ORHOPiAHOIO KyJelo, 3aHalxiTh u ryctuHy. (36: Ne 14.20. Bidnoside:
1200 xr/m%.) .

JdoMamHe 3aBXaHHSA

OcHogne: ;
‘1.T: § 13 (13.4). , _

- 2.1) Papiyc op6iru Io (cymyrauka FOmirepa) 422 000 km. Kopu-
cryounck HaBesenuMu B HogaTky [2] nauumu, sHafigite meuakicTs
opbitanpHOro pyxy i neplon oﬁepTaHHs Io Hamco.no ¥Onirepa (36:
Ne 14.12)

2) Kocmiuruit' xopabennb Bnﬁmos Ha KOJIOBY opGiTy pajiycom
10 mure kM HaBkoJo BigkpuTol HUM 3ipku. K010 € Maca 3ipky, gKIIO
nepios o6eprarus kopabas gopisrioe 628 000 c? (36: Ne 14.13)

3) ¥ crinnky pasiB BigpisuaoTsesa onHa Bif ofHol mWBHAKOCTI WTYY-
HUX CYNYTHMKIB 3eMJi, 0 pyxaloThea 110 KOJOBUX opbiTax Ha BHCO-

< Tax 600 i 21 600 xm? (36: Ne 14. 14)
Hodamxkoase: ) . B , '

1. ®-9: § 39, 40..
2. 36: N\e 14.16.





Відгадайте загадки.

- Крил не має, а навколо Землі та Місяця літає (Космічний супутник)

- Одне слово має два значення: перше – найновіший агрегат у техніці, друге – людина що йде рядом по життю.(Супутник)

ІІІ. Вивчення нового матеріалу
 1.   Цікавим і важливим випадком руху тіла під дією сили тяжіння  є рух штучних супутників. 

    В одній зі своїх книг Ньютон пропонував уявити собі, що на дуже високій горі встановили величезну гармату і стріляють із неї в горизонтальному напрямі.

    Чим більшою буде швидкість снаряда, тим далі він полетить. 

І якщо швидкість снаряда буде достатньо великою, він облетить усю Землю по коловій орбіті, тобто стане штучним супутником Землі.
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[image: image3.emf]Швидкість, яку потрібно

надати тілу для того, щоб воно

стало штучним супутником

Землі, називають першою

космічною швидкістю.


Для того щоб обчислити цю швидкість будемо вважати що h<<R



[image: image4.emf]Перша космічна швидкість
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Поблизу поверхні Землі на

супутник діє сила тяжіння

m – маса супутника

Ця сила надає супутнику

доцентрового прискорення

За 2 законом Ньютона, 

тому

Звідси випливає

д

ma F
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   Маючи першу космічну швидкість, тіло не впаде на Землю, але ця швидкість є замалою для того, щоб віддалити тіло на таку відстань, на якій притягання Землі перестане відігравати суттєву роль.

[image: image5.emf]Швидкість, якої потрібно

надати тілу, щоб воно, 

подолавши притягання планети, 

перетворилося в супутник

Сонця, називають другою

космічною


2.  В інтервалі від першої космічної швидкості до другої штучні супутники рухаються по еліптичних орбітах. Усі штучні супутники мають саме такі орбіти.


[image: image6.emf]
 Розрахуємо орбітальну швидкість супутника на висоті h над Землею.

[image: image7.emf]Орбітальна швидкість супутників

З одного боку, на супутника діє сила:

З іншого боку, за другим законом Ньютона

Звідки

Звідси випливає

, 

що супутник рухається по коловій

орбіті на висоті

h

над поверхнею Землі зі швидкістю

Слід зазначити, що швидкість супутника зменшується з

висотою: на високих орбітах вона є меншою, ніж на низьких.
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[image: image1.emf]Людство не залишиться вічно

на Землі, але в гонитві за

світлом і простором спочатку

боязко проникне за межі

атмосфери, а потім завоює собі

весь навколосонячний простір.

К.Е.Ціолковський

ІV. Розв’язування задач
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V.  Домашнє завдання.


[image: image9.emf]Домашнє завдання

Вивчити відповідний параграф підручника

Виконати задачі №14.12 №14.13 

збірник задач І.М. Гельфгат І.Ю. Ненашев
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Людство не залишиться вічно на Землі, але в гонитві за світлом і простором спочатку боязко проникне за межі атмосфери, а потім завоює собі весь навколосонячний простір.

                          К.Е.Ціолковський








