

Автор – Боровська С.І.  вчитель математики Полтавської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №38.

Тема уроку:  Інтеграл та його застосування.

Дидактична мета: поглибити й розширити знання учнів про інтеграл;    відпрацювати навички знаходження інтегралів та їх застосування до розв’язування задач,формувати особисте ставлення до діяльності, яка вимагає  математичних знань.

Розвиваюча мета: розвивати навики самостійного мислення,інтелектуальні навики(аналіз,синтез,порівняння,співставлення),увагу,пам’ять.
Виховна мета: виховувати вміння раціонально використовувати робочий час, математичну культуру учнів, підвищувати інтерес до предмету.
Тип уроку: урок узагальнення та систематизації навчального матеріалу.

Обладнання: мультимедійний проектор.
І. Організаційний момент 
Учитель повідомляє  тему уроку і знайомить учнів з планом проведення уроку.
План

І.Узагальнення та систематизація теоретичного матеріалу:

    1.Експрес опитування “'’Теоретичний марафон”  
    2. Усні тестові завдання 
    3.Обчислення інтегралів      
ІІ. Перевірка загальних навчальних компетентностей (практична частина):

    1.Завдання на закріплення матеріалу (за вибором)  
    2.Робота в групах  
    3.Письмове тестування   
ІІІ. Підведення підсумків уроку

Хід уроку

І.Узагальнення та систематизація теоретичного матеріалу:
   1.Експрес опитування '’Теоретичний марафон.
Приблизний перелік питань:
-.Що називають невизначеним інтегралом?

- Сформулювати означення визначеного інтегралa?

- Назвати властивості визначеного інтеграла.

- В чому полягає геометричний зміст визначеного інтеграла?

- Записати на дошці формулу Ньютона-Лейбніца і дати пояснення кожної букви.

- Дати визначення криволінійної трапеції?

- Сформулювати теорему про площу криволінійної трапеції.

2. Усні тестові завдання

а). Вказати невірну рівність стосовно  властивостей визначених інтегралів. Відповідь прокоментувати;
Слайд 1
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б)”Випробування площами” 

Назвати формули для обчислення площ фігур, зображених на рисунку:

Слайд 2
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в)Установити відповідність між криволінійними трапеціями і формулами для обчислення їх площ:
Слайд 3
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3.Усне обчислення інтегралів

Знайти невизначені інтеграли методом безпосереднього інтегрування:

Слайд 4
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ІІ. Перевірка загальних навчальних компетентностей (практична частина)
   1.Завдання на закріплення матеріалу (за вибором).
Спростити підінтегральний вираз і знайти наступні невизначені інтеграли:

Слайд 5
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]3

1

)

1

(

2

x

x

x

+

+

·
[image: image30.wmf]3

2

2

4

8

4

x

x

+

+

dx; 

3) 
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На дошці працюють три учня. Інші виконують два завдання у зошитах за вибором.

   2.Робота в групах.
Розіб’ємо клас на п’ять груп,кожна з яких отримує певне завдання.Час виконання завдання - 5 хвилин.

Група по обчисленню площ криволінійних трапецій
Обчислити площу  фігури,обмеженої параболою у=-х2+6х-8,дотичною до кривої у=lnx-1 у точці х0=1 та 
-віссю Оу;

-віссю Ох;

-тільки заданими функціями.
 Слайд 6
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Учні колективно знаходять рівняння дотичної (у=х-2); виконують побудову графіків функцій;визначають, яку площу необхідно знайти у кожному з трьох випадків. Три учні групи одночасно викликаються до дошки для розв’язування кожного випадку.
Відповіді:4
[image: image33.wmf]3

2

;
[image: image34.wmf]6

5

;
[image: image35.wmf]6

1

.
Група по розв’язуванню задач фізичного змісту
Задача 1.

На матеріальну точку діє сила, яка на початку руху дорівнює 100Н. Коли точка перемістилась на 10 м., сила зросла до 600Н.Знайти роботу сили по переміщенню тіла.

Розв’язання

Сила,що діє на точку,задається формулою F(x)=ax+b.Знайдемо параметри а і b. 

За умовою задачі    
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Отже,сила визначається формулою F(x)=50x+100.

Робота сили на заданому шляху дорівнює А=
[image: image39.wmf]ò
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Звідси, А=
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=2500+1000=3500(Дж).
Задача 2.

Два тіла почали рухатися одночасно по прямій із однієї точки в одному напрямі. Одне тіло рухалось із швидкістю v1(t)=3t2+2t(
[image: image42.wmf]с

м

); друге-із швидкістю v2(t)=2t(
[image: image43.wmf]с

м

). Чому буде дорівнювати відстань між тілами через 6 с.?

Розв’язання

Знайдемо шлях, який пройшло кожне тіло за 6 с. Застосуємо формулу 
S=
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S1-S2=252-36=216(м).

Група по розв’язуванні рівнянь і нерівностей
1)Розв’язати нерівність:
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2)Розв’язати рівняння   
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3)Розв’язати рівняння 
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Група по розв’язуванню нестандартних завдань
Розв’язати задачу.
                               Слайд 8

При яких значеннях t(0 < t <
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ІІІ. Підведення підсумків уроку.
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