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Серед прикладних задач, які можуть бути розв’язані методом математичного моделювання, значне місце посідають задачі, у яких мова йде про відсотки. При вивченні теми «Відсоткові розрахунки» вчитель має мету закріпити знання учнів про формули розв’язування основних задач на відсотки, при цьому значно поширити тематику таких задач та методи їх розв’язування. При розв’язуванні задач, пов’язаних з обчисленнями концентрацій розчинів, вчитель хімії пояснює такі способи розв’язування цих задач, які надають можливість швидко та точно проводити такі розрахунки: це правило хреста, правило змішування та формула розбавлення водою концентрованих розчинів. На такому інтегрованому уроці перед учнями розкривається різноманітність методів розв’язування задач на відсотки,  що, безумовно, спонукає їх до творчості та сприяє зацікавленості предметом.



Скажи мені,  і я забуду,
Покажи мені, і я запам’ятаю,
Дай мені діяти самому –я навчуся…
Китайська народна мудрість

Тема уроку :		 Відсоткові розрахунки.  
Мета уроку : 	Систематизація знань учнів про формули розв’язування основних задач на відсотки. Продовжити роботу над виробленням умінь застосовувати вивчені формули для розв’язування задач на відсоткові розрахунки. Підготовка до вивчення формули складних (банківських) відсотків. Показати зв’язок математики та хімії при розв’язуванні задач на розчини.
Тип уроку :			Закріплення знань, вироблення вмінь.
                                          
Наочність та обладнання : 	Опорні конспекти №1, №2, №3; картки індивідуальних завдань.
Хід уроку
I. Формування мети і завдань уроку. Мотивація навчальної діяльності учнів.
Учитель нагадує учням, що серед прикладних задач, які можуть бути розв’язані методом математичного моделювання, значне місце посідають задачі, у яких мова йде про відсотки ( проценти ). Слово процент латинського походження і має корінь «цент», що означає «сто». Разом з прийменником «pro» ( pro centum) це слово означає  «за сотню». У стародавньому Римі процентами називалися гроші, які платив боржник позикодавцеві «за кожну сотню» позики.
Виходячи з означення, маємо:
1%  =   0,01;
7%  =  
12%  =   = 0,12;
123%  =    = 1,23.
   Отже, основна мета даного уроку полягає в тому, щоб закріпити знання учнів про формули розв’язування основних задач на відсотки, а також продовжити роботу над виробленням умінь виконувати дії відповідно цих формул. 
II. Актуалізація опорних знань та вмінь учнів.
Усні вправи
Виконайте множення:
a) 0,2 ·  13;
     б)  0,5 · 30;
в)  0,1 ·  28.
Знайдіть:
a)    від  21;
   від  55;
в) число, якщо від нього дорівнює  12;
г) яку частину становить число 6 від числа 30. 
III. Систематизація знань. Формування нових знань.
План вивчення матеріалу:
1. Означення відсотка від числа. Як записати відсотки у вигляді дробу. Як записати дріб у вигляді відсотків.
2. Формули розв’язування трьох основних задач на відсотки:
– знаходження відсотків від числа;
– знаходження числа за його відсотком;
– знаходження відсоткового відношення двох чисел.
3. Повторення пропорцій.
4. Розв′язування задач на суміші та сплави.
5. Самостійна робота
6. Підсумки уроку.  Диференційоване домашнє завдання. 
Опорний конспект №1. 
Відсотком (процентом) називається сота частина цілого (яке приймається за одиницю)
1%  від числа a дорівнює       
Знаходження відсотка від числа.
p%  від числа a дорівнює :     . 

Наприклад:
1)  7%  від числа 300 дорівнює:     · 300 = 0,07 · 300 = 21;
2)  0.2% від числа 28 дорівнює:     · 28 = 0,002 · 28 =  0,056;
3)  125% від числа 500 дорівнює:     500  = 1,25 · 500 =  625.



 Опорний конспект №2.
Знаходження числа за заданою величиною його відсотка.

Якщо  p %  якого-небудь числа становить b, то все число дорівнює   
                               .
Приклад. Число, 30% якого дорівнює 24, це число
. 

Опорний конспект №3.
Знаходження відсоткового відношення двох чисел.
Число a від числа b становить    .
Наприклад. Число 26 від числа 65 становить
   .
Методичний коментар
Вивчення матеріалу уроку починається з повторення та систематизації знань учнів, яких вони набули в попередніх класах: означення відсотка від числа, а також способів подання відсотків у вигляді дробу (десяткового та звичайного), і навпаки, запис дробу у відсотках. Уміння виконувати ці перетворення є основними, які використовуються при розв’язуванні основних задач на відсотки. Після цього доречно повторити з учнями відомі їм види основних задач на відсотки та способи їх розв’язування й узагальнити ці способи, записавши їх у вигляді формул (див. опорний конспект №1,2,3). 
IV. Формування вмінь.
Усні вправи
Знайдіть:
a) 30%  від числа 66;
б)  25%  від числа 80;
в)  150%  від числа 24.
Знайдіть:
a) число, 20%  якого дорівнює 36;
б) число, 40%  якого дорівнює 160.
Знайдіть, скільки відсотків становить:
a) число 8  від числа 48;
б)  число 24  від числа 32.
Знайдіть відсоткове відношення величин:
a) 2 кг  та  40 кг;
б)  3 грн  та  15 грн;
в)  15 хв  та  1 год.
г)   4 кг  та  1 т. 
Письмові вправи
Для реалізації дидактичної мети уроку слід розв’язати різні види основних задач на відсотки.
Методичний коментар
Для кращого засвоєння учнями змісту матеріалу уроку рекомендується при виконанні відповідних вправ неодноразово повторювати означення та формули. Важливо відпрацювати вміння свідомо виконувати розв’язання задачі на відсотки, для цього спочатку треба проаналізувати її умову відповідно до виділених видів, після чого вже виконувати дії відповідно до записаних формул.
         Розв′язування перших трьох задач доцільно провести усно,  виконавши їх фронтальне обговорення.
Задача №1.  В магазин завезли 200 кг картоплі та цибулі. Цибуля становить 30% завезених овочів. Скільки кілограмів картоплі завезли в магазин?
Задача №2.  За перший день друкарка надрукувала 36 сторінок, що становить 75% від усього рукопису. Скільки сторінок їй залишилось надрукувати?
Задача №3. Встановити, який відсоток становить сіль у розчині, якщо маса розчину дорівнює 600г, а маса солі в ньому дорівнює 60. 
Методичний коментар.
 З метою подальшого ускладнення рівня текстових задач на відсотки доцільно показати учням різноманітні методи їх розв’язування, як то складання рівняння або системи рівнянь за умовою задачі, застосування пропорцій, складання таблиці. Для урізноманітнення методів розв’язування задач доцільно провести інтеграцію математики і хімії, особливо це доцільно при розв’язуванні задач на розчини та сплави.
Задача №4.  Вартість деякого товару , який спочатку коштував 400 грн., знизили на 10%. На скільки відсотків треба збільшити нову вартість товару, щоб одержати початкову його вартість?
Розв′язання.   Для розв′язання задачі можна застосувати пропорцію ( повторимо 6 клас):
400 грн.  – 100%;
Х грн. – ( 100 – 10 = 90 )%;   де Х грн. – вартість товару після зниження на 10%.
 = ;   Х =  = 360 ( грн.).
Щоб знайти, на скільки відсотків треба збільшити нову вартість, щоб отримати початкову вартість, порівняємо нову вартість (360 грн.) з початковою вартістю (400 грн.). Маємо ще одну пропорцію:
360 грн. – 100%;
400 грн. – У %,  де У % складає початкова вартість товару від нової вартості.
 = ;    у =  = 111 %).
Отже, нову вартість товару треба збільшити на  111 – 100 = 11 ( % ).
Відповідь: 11 %.
Задача №5.  Вартість товару два рази підвищували на одне і те ж саме число відсотків. На скільки відсотків підвищувалась вартість товару кожен раз, якщо його початкова вартість становила 6000 грн., а остаточна 6615 грн.?
Розв′язання.  Нехай вартість товару кожен раз підвищувалась на  Х%,   Х% = 0,01Х. Занесемо необхідні дані в таблицю:
	
	Початкова вартість, грн.
	Підвищення вартості, грн.
	Остаточна вартість, грн.

	Перша зміна вартості
	6000
	6000 · 0,01Х = 60Х
	6000 + 60Х

	Друга зміна вартості
	6000 + 60Х
	( 6000 + 60Х ) · 0,01Х =
 =  ( 60 +   0,6Х ) · Х   
	6000 + 60Х + 
+ ( 60 + 0,6Х ) · Х


           Оскільки остаточна вартість товару 6615 грн., то маємо рівняння:
[bookmark: _GoBack]6000 + 60Х + ( 60 + 0,6Х ) · Х = 6615;
6000 + 120Х + 0,6 – 6615 = 0;
0,6 + 120Х – 615 = 0;
 = 3600 + 0,6 · 615 = 3969 = ;
 =   ;     = ;      =  = 5.
       За умовою задачі Х > 0, отже Х = 5.
Відповідь: кожен раз вартість товару підвищувалась на 5%.
Задача №6.  Знайти кількість 10% -го та 50% -го розчинів солі, необхідних для отримання  800г  25% -го розчину.
Розв′язання.
Вчитель математики
Розв′яжемо  задачу складанням системи двох рівнянь з двома змінними.
Нехай 10%-го розчину потрібно взяти  x г, а 50%-го  ƴ г, тоді  x + ƴ = 800 (г).  Вміст солі складає: у  x г  10%-го розчину  0,1x г,  в  ƴ г 50%-го розчину – 0,5ƴ г; а в  800 г одержаного розчину   800·0,25 =200 (г), отже
 0,1x + 0,5ƴ = 200(г).
Маємо систему двох рівнянь з двома змінними:
 ;  ;  ;  ;   .
Відповідь : 500г 10%-го розчину та 300г 50%-го розчину.
Вчитель хімії
Цю задачу можна розв’язати іншим способом за діагональною схемою, або за правилом хреста. Цей спосіб надає можливість швидко та точно проводити розрахунки концентрацій розчинів.
Діагональна схема складається з двох відрізків, що перетинаються. В точці перетину відмічаємо концентрацію С, яка одержується при змішуванні даних розчинів (С=25%). Ліворуч на кінцях відрізків записуємо:
Зверху – різницю  С-С2  (С - С2 = 25-10 = 15%)
Знизу – різницю  С1-С  (С1 - С = 50-25 = 25%).
Таким чином, діагональна схема має наступний вигляд:
           [image: ]                                                   [image: ]
Цифри, що розташовані справа від центру (15;25), вказують на відношення масових частин розчинів, в яких вони змішуються, а ліворуч (50;10) – на відсоткову концентрацію вихідних розчинів. Читаємо у верхній частині діагональної схеми cправа наліво: на 15 масових частин 50%-го розчину треба взяти (далі маємо нижню частину схеми справа  наліво) 25 масових частин 10%-го розчину. Отже,  маси вихідних розчинів відносяться один до одного як 15:25. Після скорочення на 5 маємо  3:5.
Позначимо x г та ƴ г – маси вихідних розчинів 10%-ї та 50%-ї концентрацій відповідно, тоді:
   ;      ; 
  .
Відповідь : 500г 10%-го розчину та 300г 50%-го розчину.

Вчитель математики
Задачу можна розв’язати, склавши рівняння з однією змінною. Як це зробити?
Далі вислуховуються пропозиції учнів щодо розв’язання задачі складанням рівняння з однією змінною.
Наприклад: 0,1х + 0,5 (800-х) = 800 · 0,25 ;  де х– маса 10%-го розчину.
Вчитель хімії
Скористаємося правилом змішування, згідно якого кількості змішуваних розчинів обернено пропорційні різницям концентрацій:
· Розчину С ( С=25% ) і розчину С2 меншої концентрації ( С2=10% ) ;
  С    -  С2  =  25 – 10  =  15(%)  ;
· Розчину С1 більшої концентрації ( С1=50% ) і розчину С ( С=25% ) ;     
       С1 – С  =  50 – 25 =  25(%).
Правило змішування виразимо формулою:
  ;  С1 > C > C2 ,  де m1 і m2 – маси даних розчин
Маємо:
  ;    ;   ;
 – маса 10%-го розчину,
 – маса 50%-го розчину.
Відповідь: 500г 10%-го розчину та 300г 50%-го розчину.
Задача №7.  Скільки води треба добавити до 3кг 50% -го розчину щоб отримати 15% -й розчин?
Розв′язання.
Вчитель математики.
Розв′яжемо задачу складанням рівняння.
Нехай треба добавити х кг води, тоді маса нового розчину дорівнюватиме
 ( 3 + х )кг.
Отже, маємо:   ∙ 100%  =  15%.
Розв′яжемо одержане рівняння:
 =  15;    15 ( 3 + х )  =  150,   3 + х  =  10;    х  =  7.
Отже, треба добавити 7кг води.
Відповідь: треба добавити  7кг води.
Вчитель  хімії
Розбавлення водою концентрованих розчинів часто використовують для одержання менш концентрованих розчинів заданої концентрації. Обчислення проводимо за формулою: 
   ,  де B – маса води, яку треба добавити до вихідного розчину ;
 Mp – маса вихідного розчину ;  C1 – відсоткова концентрація вихідного розчину   C – відсоткова концентрація заданого розчину. 
Отже  маємо:
,   де Mp = 3кг;  С1=50%;   С=15%;   B=7кг.
Відповідь: треба добавити 7кг води. 
Розв’яжемо цю задачу методом діагональної схеми:
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С=15% ;  С1=50% ;  С2=0  (так позначимо концентрацію  води);
  ;  , де  х – маса води,  що треба добавити.
Відповідь: треба добавити 7кг вод
V. Самостійна робота (тестові завдання )
Варіант 1.
1. Скільки відсотків години становить 42 хвилини?
а) 24% ;  б) 42% ;  в) 70% ;  г) 170% .
2. Вміст цукру в яблуках становить 9,6%. Скільки кілограмів цукру міститься у 25кг таких яблук?
а) 24кг ;  б) 2,4кг ;  в) 38,4кг ;  г) 3,84кг.
3. Ціну на товар знизили на 10%, і він став коштувати 432грн. якою була початкова ціна товару?
а) 4320грн ;  б) 480грн ;  в) 442грн ;  г) 475,2грн.
4. Вкладник поклав до банку 20000грн під 10% річних. Скільки гривень буде в нього на рахунку через 2 роки?
а) 20100грн ;  б) 21000грн ;  в) 24200грн ;  г) 22000грн . 
Варіант 2.
1. Скільки відсотків години становить 48 хвилини?
а) 80% ;  б) 48% ;  в) 8% ;  г) 84% .
2. У сплаві міді з оловом 40% становить мідь. Скільки кілограмів міді містить шматок такого сплаву масою 8 кг ?
а) 50кг ;  б) 5кг ;  в) 3,2кг ;  г) 32кг.
3. Ціну на товар знизили на 40%, і він став коштувати 495грн. якою була початкова ціна товару?
а) 4950грн ;  б) 544,5грн ;  в) 45грн ;  г) 450грн.
4. Вкладник поклав до банку 10000грн під 20% річних. Скільки гривень буде в нього на рахунку через 2 роки?
а) 10400грн ;  б) 40000грн ;  в) 14000грн ;  г) 14400грн .
Перевірка самостійної роботи проводиться консультантами ( перші   4 учнів, роботи яких перевіряє вчитель).
VI. Підсумки уроку.
Контрольні запитання
1. Що називають відсотком від числа?
2. Як знайти a% від числа b? Наведіть приклад.
3. Як знайти число, якщо a% від цього числа дорівнює b? Наведіть приклад.
4. Як знайти, скільки відсотків становить одне число від іншого? Наведіть приклад.
5. Як застосувати правило хреста для розв’язування задач на змішування розчинів?
6. Як застосувати правило змішування розчинів?
7. В чому полягає метод діагональної схеми?
VII. Домашнє завдання.
1. Повторити формули розв’язування задач на відсоткові розрахунки.
2. Виконати самостійну роботу.
3. За бажанням обери картку індивідуальних завдань для самостійного опрацювання та розширення знань та вмінь за темою «Відсоткові розрахунки».
Самостійна робота
Розв’яжіть задачі.
1. В автопарку було 200 машин, 115 з яких – вантажівки. Скільки відсотків усіх машин автопарку є вантажівками?
2. Вкладник поклав до банку 10000 гривень під 14% річних. Скільки грошей буде на його рахунку через 2 роки?
3. Вартість деякого товару спочатку підвищили на 20%, а потім знизили на 20%. На скільки відсотків і як змінилась початкова ціна товару?
4. Скільки кілограмів 40% - го і скільки кілограмів 50% - го сплавів цинку треба взяти, щоб отримати 50кг 46% - го сплаву?

Картки індивідуальних завдань.
Картка №1.  Задача.  Скільки грамів  30% - го розчину треба добавити до 5г  10% - го розчину, щоб отримати  15% - й розчин? 
Картка №2.   Задача.  До  10кг  60% - го розчину долили  15% - й розчин  для одержання  40% - го розчину. Скільки долили  15% - го розчину? 
Картка №3.  Задача. Треба приготувати 12кг  6% - го розчину розбавленням водою  48% - го розчину. Скільки треба взяти води і скільки 48% - го розчину? 
Картка №4.  Задача. Змішали  2л  10% - го розчину і  1л  20% - го  розчину. Чому дорівнює відсоткова концентрація одержаного розчину? 
Картка №5.  Задача.  З  200г  15% - го  розчину солі випарюванням отримали  25% - й  розчин. Скільки грамів води випарилось? 
Картка №6. Задача. До сплаву міді і цинку, який містив міді на 4 кг більше, ніж цинку, ще добавили 4 кг міді і отримали сплав, в якому відсотковий вміст міді збільшився на 7,5%. Скільки кілограмів міді було в сплаві спочатку? 
Картка №7. Задача.  Розчин води та солі містив 6 кг солі. Через деякий час 6 кг води випарилося, внаслідок чого концентрація солі в розчині збільшилась на 5%. Якою була початкова маса розчину? 
Картка №8. Задача. Як зміниться площа прямокутника, якщо одну його сторону збільшити на 20%, а другу – зменшити на 20% ? 
Картка №9. Задача. Вологість свіжих грибів дорівнює 99%. Коли гриби підсушили, їх вологість знизилась до 98%. Як змінилася маса грибів? 
Картка №10. Задача. Тривалість робочого дня зменшилась з 8 годин до 7 годин. На скільки відсотків потрібно підвищити продуктивність праці, щоб випуск продукції збільшився на 10% ? 
Картка №11. Задача. У сплаві міді та олова мідь становить    частину від маси олова. Який відсотковий вміст міді у сплаві ? 
Картка №12. Задача. У розчині сіль становить    частину від маси води. Який відсотковий вміст солі в розчині ? Яким чином його можна збільшити у 2 рази ? Зменшити у 4 рази ? 
Методичний коментар.
       Картки індивідуальних завдань складено таким чином, щоб, по перше, показати учням різноманітність задач на відсотки як за складністю, так і за змістом, а по друге – спонукати школярів до підвищення та удосконалення набутих знань, вмінь та навичок з теми, що вивчається.
        На наступному уроці вчитель планує перевірку домашнього завдання провести у вигляді презентацій задач ускладненого рівня тими учнями, які їх розв’язали самостійно.
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